PRIVALOMIEJI DALYKAI

Dalyko aprašas

(Course Syllabus)

	Dalyko kodas
	RIAS

	Dalyko pavadinimas 
	Rinktiniai analizės skyriai

	Dėstytojo pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Prof. habil.dr. Vygantas Paulauskas 

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	Antrosios pakopos

	Semestras
	1 (rudens)

	ECTS kreditai 
	6 

	VU kreditai  
	4 

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 64 (46+16+2=64)         

	
	Paskaitų  46                  

	
	Pratybų 16                    

	
	Koliokviumų 1              

	
	Kontrolinių 1 (2 val)               

	Reikalavimai 
	Turi būti išklausytas matematinės analizės (bent  12 kr) ir funkcinės analizės kursai (3 kr)

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių\ anglų

	Anotacija 
	Kurse nagrinėjamos pagrindinės funkcinės analizės sąvokos, tiesinės integralinės  ir šilumos laidumo diferencialinė lygtys

	Dalyko tikslai ir numatomi gebėjimai 


	Supažindinti su funkcinės analizės savokomis, kurių nebuvo bakalauriniuose kursuose, ir su kai kurių diferencialinių ir integra-linių lygčių sprendimu. 

Kurse įgytos žinios padės studentams studijuojant kitus programos dalykus, studentai pajėgs skaityti mokslinius straipsnius draudimo ir finansų matematikos srityje.

	Dalyko turinys
	 Teorinė dalis (46 val)

 Pagrindinės funkcinės analizės sąvokos (apibrėžimai, savybės, tarpusavio ryšiai):

1) tiesinės erdvės  (2 val) [1] 2.1, 2.6

2)  topologinės  erdvės (4 val) [1]  5.1- 5.4

 3) metrinės erdvės (2 val) [1]  1.1- 1.3, 1.7

 4) normuotos erdvės; (2 val) [1]  3.1, 3.2, 3.4,

 5) tiesiniai funkcionalai (4 val) [2] 1.1-1.4

 6) tiesiniai operatoriai; (4 val)  [2] 1.1-1.4

7) apibendrintos funkcijos sąvoka; (5 val) [2] 6.1-6.3

8) diferencijavimas normuotose erdvėse. (6 val) [2] 5.1-5.2

 Tiesinės lygtys:

9) integralinės lygtys, Fredholmo-Ryso-Šauderio teorija; (8 val) [2] 4.1-4.2

10) diferencialinės lygtys dalinėmis išvestinėmis (šilumos laidumo lygtis); (5 val) [3] 4.1-4.4

 11) kai kurių netiesinių lygčių sprendimo būdai. (4 val) [2] 5.7

Praktinė dalis (16 val)

Pratybų metu bus sprendžiami uždaviniai, kurie padės įsisavinti teorinė medžiagą

1) topologinės erdvės (2 val)

2) metrinės erdvės (2 val)

3)  normuotos erdvės; (1 val)

4)   tiesiniai funkcionalai ir operatoriai (2 val)

5)  apibendrintos funkcijos; (2 val)

6) diferencijavimas normuotose erdvėse. (2 val)

7) integralinės lygtys (3 val)

8) diferencialinės lygtys dalinėmis išvestinėmis (2 val)

	Pagrindinės literatūros sąrašas 
	1.V. Paulauskas ir A. Račkauskas, Funkcinė analizė, I  tomas, Vilnius,   TEV, 2007.
2.  V. Paulauskas ir A. Račkauskas, Funkcinė analizė, II  tomas, Vilnius,  TEV, 2007.
3.  P. Wilmott, S. Howison, J. Dewynne, The Mathematics of Financial Derivatives,  Cambridge Press,  Cambridge, 1995.

	Papildomos literatūros sąrašas
	1.  A. Račkauskas, A. Skūpas, A. Zabulionis, Funkcinės analizės pratybų užduotys, Vilniaus universitetas, 1989.
2. V.A. Trenogin, B.M. Pisarevskii, T.S. Soboleva, Zadači i upražnenija po funkcionaljnomu analizu, Moskva, Fizmatlit, 1984 (rusų kalba).
3. A.N. Kolmogorov,  S.V. Fomin, Elementy teorii funkcii i funkcionaljnogo analiza, Moskva, 1979.  (rusų kalba)


	Mokymo metodai 
	Paskaitos, pratybos

	Lankomumo reikalavimai 
	75% . 

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Iš kontrolinio gauti ne mažiau kaip 30% galimų taškų, išlaikyti egzaminą raštu.

	Vertinimo būdas 
	Galutinį pažymį sudaro: 10 %  iš kolokviumo,  15% iš kontrolinio  ir 75% iš egzamino.

	Aprašą parengė 
	Vygantas Paulauskas


Dalyko aprašas

	Dalyko kodas
	TTMS

	Dalyko pavadinimas 
	Tikimybių teorija ir matematinė statistika

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 
	Prof.  Jonas Šiaulys

	Katedra, centras
	Matematinė analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	Gilinamasis

	Semestras
	1 (Rudens)

	ECTS kreditai
	6

	VU kreditai 
	4

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 80 (48+30+2=80)          

	
	Paskaitų  48                    

	
	Pratybų 32                    

	
	Koliokviumų 1              

	
	Kontrolinių 1                

	Reikalavimai 
	Tikimybių teorija, matematinė statistika (nemažiau kaip 4 kreditai), 

Matematinė analizė, kompleksinė analizė (ne mažiau kaip 6 kreditai)

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių , anglų

	Anotacija 
	Nagrinėjami pagrindiniai tikimybių teorijos objektai  reikalingi finansų ir draudimo matematikos specialiesiems kursams.

	Dalyko tikslai ir numatomi gebėjimai 
	Kurso tikslas - supažindinti su pagrindiniais šiuolaikinės tikimybių teorijos objektais, išmokyti taikyti charakteristinių funkcijų ir martingalų metodus įrodinėjant tikimybių teorijos faktus bei pagilinti žinias iš pagrindinių statistinių metodų.

Baigę kursą studentai galės skaityti mokslinius straipsnius aktuarinės ir finansų matematikos tematikoje, mokės taikyti tikimybių teorijos ir statistikos metodus praktiniuose draudimo ir finansų matematikos modeliuose.

	Dalyko turinys
	 Teorinė dalis (48 val.)

 1. Tikimybių teorijos aksiomatika. Tikimybinio mato savybės. Karatheodory teorema apie mato pratęsimą (-algebroje. Tikimybiniai matai baigtiniamatėse ir begaliniamatėse erdvėse. Kolmogorovo teorema apie tikimybinį matą begaliniamatėje erdvėje. (4 val)

  2. Atsitiktiniai dydžiai, atsitiktiniai elementai.. Atsitiktinio dydžio parametrai ir jo savybės. Helderio, Minkovskio, Jenseno nelygybės. Atsitiktinių elementų konvergavimo rūšys.  (4 val)

   3. Sąlyginės tikimybės ir sąlyginiai vidurkiai (–algebrų atžvilgiu. Sąlyginių vidurkių savybės.   (4 val)

   4. Martingalai, submartingalai. Supermartingalai. Martingalų nelygybės. Konvergavimo teoremos martingalams.  (4 val)

  5.  Atsitiktinių dydžių charakteristinės funkcijos, jų savybės. Charakteristinių funkcijų elgesio ryšys su silpnu konvergavimu. Didžiųjų skaičių dėsnis, centrinė ribinė teorema, fon Miseso teorema.  (6 val)

   6. Silpnas matų konvergavimas metrinėse erdvėse. Matų šeimos tirštumas ir kompaktiškumas. Prochorovo teorema. Matų tirštumo kriterijai tolydžiųjų funkcijų erdvėje. Centrinė ribinė teorema tolydžiųjų funkcijų erdvėje.  (6 val)

 7. Statistiniai įverčiai. Taškiniai įverčiai, pasikliautiniai intervalai.

 (4 val)

8. Hipotezių tikrinimas. Parametriniai statistiniai kriterijai, reikšmingumo lygmuo ir kriterijaus galia.  (4 val)

9.  Neparametriniai kriterijai.  (4 val)

10.  Dispersinė analizė. Struktūrinis Anova modelis.  (4 val)

11. Tiesinė regresija.  (4 val) 

Praktinė dalis (32 val)

Pratybų metu bus sprendžiami uždaviniai, kurie padės įsisavinti teorinė medžiagą.
1. Atsitiktiniai dydžiai, jų pasiskirstymas, vidurkiai ir dispersijos, koreliacijos koeficientas, aukštesnės eilės momentai. (6 val)  

2. Charakteristinės funkcijos, jų savybės, apvertimo formulė. (4 val) 

3. Ribinės teoremos: didžiųjų skaičių dėsnis, centrinė ribinė teorema. (6 val)

4. Sąlyginės tikimybės ir sąlyginiai vidurkiai. (4 val) 

5. Taškiniai įverčiai, pasikliautiniai intervalai. (3 val)

6. Hipotezių tikrinimas. (3 val)

7. Dispersinė analizė. (3 val)

8. Tiesinė regresija.  (3 val)  


	Pagrindinės literatūros sąrašas 
	1. J. Kruopis,  Matematinė statistika, 1993, Vilnius, Mokslo ir enciklopedijų leidykla .
2. A.N. Širiajev , Verojatnost, Moskva, Nauka, 1989. 

3. P. Billingsli, Schodimost verojatnostnych mer, Moskva, Nauka, 1977. 

4. R. Lapinskas,  Tikimybių teorija ir matematinė statistika, VU, 1989. 

	Papildomos literatūros sąrašas
	1. A. Bačinskas, V. Janilionis, A. Jokimaitis,  Tikimybių teorijos ir statistikos praktikumas, KTU, 2001. 
2.  G.R. Grimmett, D.R. Stirzaker, One thousand exercises in probability,  Oxford University Press, USA,  2001.  

3. B.A. Sevastjanov,V.P. Čistiakov, A.M. Zubkov, Sbornik zadač po teorii verojatnostei, Moskva, 1980.



	Mokymo metodai 
	Paskaitos ir pratybos

	Lankomumo reikalavimai
	50%

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Iš kontrolinio gauti ne mažiau kaip 30% galimų taškų, išlaikyti egzaminą raštu

	Vertinimo būdas 
	Galutinį pažymį sudaro: 20 %  iš kolokviumo,  20% iš kontrolinio  ir 60% iš egzamino

	Aprašą parengė 
	Jonas Šiaulys


 Dalyko aprašas

	Dalyko kodas
	NGDR 

	Dalyko pavadinimas
	Negyvybės draudimas

	Dėstytojo  pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Prof. Jonas Šiaulys

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	Gilinamasis

	Semestras 
	1 (Rudens )

	ECTS kreditai
	5

	VU kreditai
	3

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 48  val. (3  val. per sav.) 

	
	Paskaitų  30

	
	Pratybų  16

	
	Kontrolinių darbų  2

	Reikalavimai 
	Tikimybių teorija (ne mažiau kaip 4 kreditai).

 Matematinė analizė (ne mažiau kaip 4 kreditai). 

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių, anglų. 

	Anotacija 
	Aprašomi matematiniai  modeliai taikomi  negyvybės draudimo bendrovės veiklai.  Kursas skirtas studentams planuojantiems dirbti draudimo kompanijoje. 

	Dalyko tikslai
	Susipažindinti su individualios ir kolektyvinės rizikos modeliais aprašančiais negyvybės draudimo įmonės veiklą.

	Numatomi gebėjimai 
	Žino pagrindinius tikimybinius modelius, aprašančius negyvybės draudimo įmonę. Moka šiuos modelius taikyti tiriant negyvybės draudimo įmonės veiklą.

	Dalyko  turinys
	Teorinė dalis.  (30 val.)
Draudos matematikoje sutinkami skirstiniai. ( 4 val.)

 Puasono, binominis, neigiamas binominis ir geometrinis skirstiniai. Gama, eksponentinis, Pareto, Veibulo, normalusis ir lognormalusis skirstiniai. Pagrindinės šių skirstinių savybės. Atsitiktinio dydžio išmatuojamos transformacijos. Atsitiktinių dydžių mišinys, suma ir sandauga. Atsitiktiniai dydžiai ir jų transformacijos  draudoje.

Naudingumo teorijos elementai.  ( 4 val.) 

Naudingumo funkcija, naudingumo  funkcijų pavyz-džiai. Vidutinės naudos kriterijus. Jenseno nelygybė. Naudingumo funkcijų taikymas draudoje.

Premijų skaičiavimo principai.  ( 6 val.)

 Premija. Reikalavimai premijų ieškojimo principams. Grynosios premijos principas. Vidutinės reikšmės principas. Dispersijos principas. Standartinio nuokrypio principas. Nulinės naudos principas. Apibendrintas nulinės naudos principas. Essherio transformacijos principas. Premijos radimas atsižvelgiant į įmonės darbo riziką.

Kolektyvinės rizikos modelis.  ( 8 val.)

 Modelis ir jo pagrindinės sudedamosios dalys. Žalų sumos pasiskirstymas ir kitos tikimybinės charakteristikos. Sudetingasis Puasono skirstinys  ir klasikinis  kolektyvinės rizikos modelis. Perdraudimas, draudiko ir perdraudiko žalų sumų pasiskirstymai. Skirstinių klasė (a,b,0), Panger rekursinė formulė. Skirstinių klasė (a,b,1), apibendrinta Panger rekursijos formulė. Schroter skirstinių klasė. Rekursinių formulių taikymai draudoje. Žalų sumos skirstinio apytikris skaičiavimas.

Individualios rizikos modelis. ( 8 val.) 

Modelis ir jo pagrindinės sudedamosios dalys. De Pril rekursinė formulė žalų sumos skirstiniui. Kornya metodas. Žalų sumos skirstinio aproksimavimas sudėtinguoju Puasono skirstiniu.

Praktinė dalis.  (16 val.)

Pratybų metu sprendžiami uždaviniai susiję su  teorinių tikimybinių modelių taikymu  tiriant draudimo įmonės veiklą. 



	Pagrindinės literatūros sąrašas
	1. D.C.M. Dickson, Insurance risk and ruin, Cambridge university press,  2005. 

2. H. Pragarauskas, Draudos matematika, Vilnius, TEV,  2007. 



	Papildomos literatūros sąrašas
	1. T. Mikosch, Non-life insurance mathematics,  Springer, 2006. 
2.  P. Embrechts, C. Kluppelberg, T. Mikosch, Modeling extremal events, Springer, 1997. 

	Mokymo metodai 
	Paskaitos,  pratybos, kontroliniai darbai. 

	Lankomumo reikalavimai
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų ir pratybų.

	Atsiskaitymo reikalavimai
	Teigiamam balui parašyti kontrolinį darbą, išlaikyti kolokviumą  (raštu) ir  išlaikyti egzaminą (raštu) semestro gale.

	Vertinimo būdas 
	 Galutinį pažymį sudaro: 

30% -  kontrolinio darbo įvertinimas; 

30% -  koliokviumo įvertinimas, 

40% -  egzamino įvertinimas.          

	Aprašą parengė
	Jonas Šiaulys


Dalyko aprašas

	Dalyko kodas
	LAEI

	Dalyko pavadinimas 
	Laiko eilučių analizė

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 
	Prof. habil. dr. Remigijus Leipus

	Katedra, centras
	Ekonometrinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	antrosios pakopos

	Semestras 
	Rudens (1) 

	ECTS kreditai 
	6

	VU kreditai 
	4

	Auditorinės valandos
	viso dalyko  64

	
	Paskaitos 32

	
	Pratybos 32

	
	Kontrolinių darbų 1        

	Reikalavimai 
	Turi būti išklausę tikimybių teorijos ir matematinės statistikos kursus

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių kalba

	Anotacija 
	Kursas skirtas supažindinimui su klasikine laiko eilučių teorija, joje naudojamais modeliais (ARMA, ARIMA, ARCH ir t.t.), metodais, bei jų taikymui finansinių bei ekonominių duomenų analizei. 

	Dalyko tikslai ir numatomi gebėjimai 
	Tikslas – įsisavinti šiuolaikinius laiko eilučių teorijos modelius ir metodus, bei mokėti juos taikyti realių (tame tarpe ekonominių/finansinių) duomenų analizei. Įgytas žinias galima taikyti duomenų modeliavimui, analizei, prognozei, rizikos vertinimui ir t.t. Kursą įsisavinę studentai gali nagrinėti, kurti ir vertinti  klasikinius laiko eilučių modelius, tokius kaip ARMA/ARIMA, sąlyginio heteroskedastiškumo (ARCH/GARCH), o taip pat vienetinės šaknies, netiesinius, kointegravimo modelius bei taikyti juos finansinių bei ekonominių duomenų analizei.   

	Dalyko turinys


	1. Atsitiktiniai procesai. Stacionarios sekos. Kovariacinė funkcija. 

2. Autoregresijos slenkamojo vidurkio laiko eilutės (ARMA). Nestacionarūs ARIMA, SARIMA modeliai.

3. Finansinių duomenų stilizuoti faktai. 

4. Sąlyginio heteroskedastiškumo modeliai. ARCH ir GARCH modeliai. Stochastinis kintamumas.

5. Spektrinis tankis. Periodograma ir spektrinio tankio vertinimas.  

6. Vienetinės šaknies modeliai ir statistinės išvados.

7. Daugiamačiai ARMA, VAR modeliai. Kointegravimas. 

8. Prognozavimas. 

9. Parametrų vertinimas ARMA ir GARCH modeliuose.. 

10. Laiko eilučių trendo ir sezoniškumo vertinimas bei eliminavimas.  

	Pagrindinės literatūros sąrašas 
	1. Leipus R. Laiko eilučių teorijos įvadas. Vilnius, 1995.

2. Brockwell P., Davis R. Time Series: Theory and Methods. Springer, N.Y. 1996. 

3. Chan N.H. Time Series: Applications to Finance. Wiley, N.Y. 2002. 
4. Tsay R. Analysis of Financial Time Series. Wiley, N.Y. 2002. 


	1. Papildomos literatūros sąrašas
	2. Hamilton J.D. Time Series Analysis. Princeton University Press. Princeton, N.J. 1994.

	Mokymo metodai 
	Paskaitos ir pratybos. 

	Lankomumo reikalavimai 
	Ne mažiau 80% paskaitų ir seminarų. 

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Dalyvauti koliokviume ir galutiniame egzamine, bei atsiskaityti už seminarą. 

	Vertinimo būdas 


	Po 30% gaunama už koliokviumą ir galutinį egzaminą, bei 40% už pratybas. 

	Aprašą parengė 
	Remigijus Leipus


Dalyko aprašas

	Dalyko  kodas
	STAN

	Dalyko pavadinimas 
	Stochastinė analizė

	Dėstytojo pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Prof. habil.dr. Vigirdas Mackevičius 

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	Antrosios pakopos (gilinamasis)

	Semestras
	1 (rudens)

	ECTS kreditai 
	6

	VU kreditai 
	4

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 64                   

	
	Paskaitų 48                         

	
	Pratybų 12                         

	
	Kontrolinių darbų 2x2=4 val. 

	Reikalavimai 
	Tikimybių teorijos kursas (min – 4 kred.), matematinė analizė: vieno ir kelių kintamųjų funkcijų diferencijavimas ir integravimas (min – 8 kred.).  

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių/anglų  kalba 

	Anotacija
	Kurse išdėstomi stochastinių diferencialinių lygčių su valdančiuoju Brauno judesiu teoriniai, taikymo ir modeliavimo  pagrindai.  

	Tikslai ir numatomi gebėjimai 
	Susipažinimas su stochastinių integralų ir stochastinių diferencialinių lygčių teorija. Gebėjimas suprasti, apibrėžti ir tirti stochastinius modelius bei juos modeliuoti.

	Dalyko  turinys
	Teorinė dalis.

Įžanga. Tikimybių teorijos  apžvalga. (3 val.) 

Diskrečiojo ir tolydžiojo laiko stochastiniai modeliai. Brauno judesys. Jo kvadratinė  variacija. (3 val.)

Stochastinis integralas (SI) Brauno judesio atžvilgiu. (5 val.)

Ito formulė Brauno judesiui. (3 val.)

Stochastinės diferencialinės lygtys (SDL). Sprendinio egzistavimas ir vienatis. (2 val.)

Ito procesai. Ito formulė Ito procesui. (5 val.)

Stratonovičiaus integralas. Wongo–Zakai teoremos stochastiniams integralams ir SDL. (6 val.)

Tiesinės SDL. Tiesinės SDL sprendinio vidurkis ir dispersija. Stochastinė eksponentė. (6 val.)

SDL sprendiniai kaip Markovo procesai. Atgalinė Kolmogorovo lygtis. Stacionarus tankis. Taikymų pavyzdžiai. (9 val.)
SDL modeliavimas. Stipriosios ir silpnosios SDL sprendinių aproksimacijos. Eulerio–Marujamos, Milšteino, Ito–Teiloro ir Rungės–Kutto aproksimacijos. (6 val.)
Praktinė dalis.

Tikimybių teorija. Sąlyginiai vidurkiai. (2 val.)
Brauno judesys (2 val.)

Stochastinis integralas (2 val.)

Ito formulė (2 val.)

Stochastinės diferencialinės lygtys (2 val.)

Stacionarusis tankis (2 val.) 

	Pagrindinės literatūros sąrašas
	V.Mackevičius. Stochastinė analizė, Vilnius, VU leidykla, 2005.

	Papildomos literatūros sąrašas
	1. T. Mikosch, An Elementary Introduction to Stochastic Calculus with a View Toward Finance, World Scientific, Singapore,1998 (MIF MaK ir EaK – po 1).
2. D. Lamberton, B. Lapeyre, Introduction to Stochastic Calculus Applied to Finance, Chapman & Hall, 2006.

	Mokymo metodai 
	Paskaitos ir pratybos

	Lankomumo reikalavimai 
	Paskaitos 50%, pratybos 75%. 

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Išlaikyti egzaminą raštu. 

	Vertinimo būdas 


	3 val. trukmės egzamino užduotį sudaro 1-2 teoriniai klausimai (5 taškai) ir 4 uždaviniai (4x1 taškai). Papildomi taškai už kontrolinių darbų rezultatus ir aktyvumą (iki 3 taškų). 

	Aprašą parengė 
	Vigirdas Mackevičius


Dalyko aprašas 

	Dalyko sando kodas
	GSDR5216

	Dalyko sando pavadinimas 
	Gyvybės draudimas. Sveikatos draudimas.

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Doc. Dr. Gintaras Bakštys, 

lektorė dr. Aldona Skučaitė

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko sando lygis 
	Antrosios pakopos studijų gilinamasis dalykas

	Semestras
	Pavasario (2)

	ECTS kreditai
	9

	VU kreditai 
	6

	Auditorinės valandos

	Viso dalyko – 96 (6 val. per sav.)
Paskaitų: 64
Seminarų: 32

Kontrolinių: 2 

	Reikalavimai 
	Matematinė analizė (min. 8 VU kreditai)

Tikimybių teorija ir matematinė statistika. (min 4 VU kreditai)

Mikroekonomika (min. 2 VU kreditai)

Pagrindinė dalyko literatūra yra anglų kalba, todėl pageidautina, kad studentai sugebėtų skaityti specialiąją literatūra anglų kalba.

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių / Anglų

	Anotacija 
	Kurso metu klausytojai supažindinami su pagrindiniais gyvybės ir sveikatos draudimo aktuariniais modeliais.

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 


	Tikslas - supažindinti su gyvybės ir sveikatos draudimo rizikos prigimtimi, suteikti žinių apie pagrindinių gyvybės ir sveikatos draudimo produktų dizainą ir įkainavimo principus, pagrindines rizikos ir netikrumo sferas, rizikos valdymo principus, rinkos pobūdį, valstybės ir privačių įmonių vaidmenį sveikatos apsaugos sistemoje

Numatomi gebėjimai – sėkmingai baigę kursą studentai turi sugebėti taikyti aktuarinius kontrolės ir planavimo principus gyvybės ir sveikatos draudimo įmonėse.

	Dalyko sando turinys
	Gyvybės draudimas:

1. Įvadas: Kurso pristatymas. Trumpa naudojamų metodų, studijuotų anksčiau, apžvalga (Gyvybės draudimo ir anuiteto dabartinė vertė). Literatūra: 1.A, 1.C, 1.E, 2.A.

2. Gyvybės draudimo sutartis: Neto ir bruto įmokos. Techniniai atidėjiniai. Atidėtos įsigijimo išlaidos. Literatūra: 1.A, 1.C, 1.E, 2.A.

3. Gyvybės draudimo sutarties sąlygų keitimas: Draudimo sutarties išperkamoji vertė ir kiti keitimai. Literatūra: 1.A, 1.C, 1.E, 2.A
4. Gyvybės draudimo sutarties generuojamas pelnas: Pelno vertinimas, analizė ir paskirstymas. Literatūra: 1.A, 1.E, 2.A.

5. Rizikų valdymas: Rizikų valdymo metodai. Kompanijos mokumo vertinimas. Literatūra: 1.A, 1.E, 2.A.

6. Draudimo kompanijos vertė: Kompanijos vertės sudedamosios dalys ir jų vertinimas. Literatūra: 1.A, 1.E, 2.A.

7. Gyvybės kontrakto vidinės opcijos: Pagrindinės draudimo sutartyje siūlomos opcijos ir jų vertinimas. Literatūra: 1.A, 1.C, 1.E, 2.A.

Sveikatos draudimas:

1. Įvadas: Kurso pristatymas. Trumpa naudojamų metodų, studijuotų anksčiau, apžvalga (mirties ir išgyvenimo funkcijos; pagrindinės aktuarinės funkcijos; investavimo teorijos pagrindai; naudingumo teorijos pagrindai). Literatūra: 1.A, 1.E, 2.A.

2. Ekonominė aplinka ir sveikatos draudimo rinkos ypatumai: Draudėjų pasirinkimo rinkoje problema, preferencijų teorijos. Efektyvi rinka ir „tobula“ konkurencija. Dažniausiai pasitaikantys sveikatos draudimo rinkos trūkumai. (asimetrinė informacija, padidintas vartojimas). Klasikinės sveikatos draudimo rinką aprašančios teorijos. Literatūra: 1.A, 1.B, 2.A, 2.C.

3. Pagrindiniai sveikatos draudimo produktai: Ilgalaikiai draudimai: draudimas nuo kritinių ligų, draudimas nuo darbingumo praradimo, ilgalaikės priežiūros draudimas ir kt. Trumpalaikiai draudimai: draudimas nuo nelaimingų atsitikimų, gydymo išlaidų draudimas ir kt. Literatūra: 1.A, 1.B, 1.D, 1.E.

4. Sveikatos draudimo aktuariniai modeliai: Daugelio priežasčių mirtingumo lentelės. Mančesterio unijos (Manchester unity / Persistency), Nedarbingumo anuiteto (Inception / Annuity) metodai ir kiti. Daugelio būsenų tolydieji ir diskretieji modeliai: Markovo, pusiau Markovo, II ir aukštesnių eilių Markovo modeliai. Literatūra: 1.A, 1.D, 1.E, 2.A.

5. Įmokos ir rezervai: Pagrindiniai įmokų nustatymo principai. Formulės, Piniginių srautų ir kiti metodai. Rezervų sudarymo principai. Taikymai atskirų draudimo produktų atvejais. Literatūra: 1.A, 1.D, 1.E, 2.A.

6. Aktuarinės kontrolės ciklas: AKC apibūdinimas, taikymas, reikšmė. Rizikos valdymo principai. Patirties ir pelno analizė. Literatūra: 1.A, 1.E.

7. Stochastinio modeliavimo taikymai sveikatos draudime: Deterministinių modelių trūkumai. Jautrumo analizė. Stochastinio modeliavimo metodai, jų privalumai ir trūkumai. Literatūra: 1.A, 1.E, 2.A.

	Pagrindinės literatūros sąrašas 
	1.A. G. Bakštys, A. Skučaitė Paskaitų konspektas
1.B.  “Competitive Failures in Insurance Markets: Theory and Policy Implications” (ed. by P.-A. Chiappori, Ch. Gollier). Cambridge University Press, 2006. [VU EF biblioteka – 1 egz.]
1.C. Gerber, H.-U. „Life insurance mathematics“, Springer 1997 (3rd ed.) [VU EF biblioteka – 1 egz.]
1.D. Haberman, S.; Pitaco, E. „Actuarial Models for Disability Insurance“. Boca Raton, FL, 1999. [VU MIF biblioteka – 1 egz.]
1.E. „Modern Actuarial Theory and Practice“ by P. Booth, R. Chadburn, S. Haberman, D. James, Z. Khorasanee, R. Plumb, B. Rickayzen. Boca Raton, Chapman and Hall / Crc, 2005. [VU EF biblioteka – 1 egz.]

	Papildomos literatūros sąrašas
	2.A. Bowers, N.L.; Gerber, H.U.; Hickman, J.C. “Actuarial Mathematics”. The Society of Actuaries, 1986. [VU MIF biblioteka – 14 egz.]
2.B. “Markov chain Monte Carlo in practice” (ed. W.R. Gilks et al.), Chapman and Hall/CRC, 1998 [VU MIF biblioteka – 1 egz.]
2.C. Wonnacott, P., “Mikroekonomika”, Poligrafija ir informatika, Kaunas, 1997 [VU MIF biblioteka – 1 egz.]

	Mokymo metodai 


	Paskaitos, seminarai, pratybos, savarankiškos užduotys.

	Lankomumo reikalavimai 
	Nėra, tačiau privaloma nustatytu laiku atsiskaityti už dėstytojo paskirtas užduotis.

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Sudėtinis pažymys: 40% už savarankiškai atliekamas užduotis; 30% už kontrolinį(-ius) darbą (-us)  ir 30% už galutinį egzaminą. Abu – kontrolinio ir galutinio egzamino įvertinimai turi būti teigiami (>4).

	Vertinimo būdas 
	Nuolatinis: savarankiško darbo užduotys  
Tarpinis: 1-2 kontrolinis (-iai) darbas (-ai)  

Galutinis: Egzaminas. Užduočių sprendimai ir / arba atsakymai į klausimus raštu.



	Aprobuota katedros
	2007 -08-31, Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	2008-09-01

	Aprašą parengė 
	Doc. G. Bakštys, dr. A. Skučaitė


Dalyko aprašas

	Dalyko kodas
	FIMA

	Dalyko pavadinimas 
	Finansų matematika

	Dėstytojo pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Doc. dr. Martynas Manstavičius 

Prof. habil.dr. Donatas Surgailis

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	Antrosios pakopos 

	Semestras
	2 (pavasario)

	ECTS kreditai
	6  

	VU kreditai 
	4

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 64                  

	
	Paskaitų 60                       

	
	Kontrolinių darbų 2 (2 val. kiekvienas)          

	Reikalavimai 


	Matematinės analizės kursas (ne mažiau 4 kreditų),  

tikimybių teorijos kursas (ne mažiau 4 kreditų)  

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių/anglų kalba

	Anotacija
	Šiuolaikinė vertybinių popierių rinkos teorija paremta tolydaus laiko atsitiktinių procesų modeliais, mato teorija, martingalų teorija ir kitomis pakankamai sudėtingomis matematinėmis disciplinomis. Diskretūs modeliai, dėstomi šiame kurse, faktiškai yra įvadas į šiuolaikinę finansų matematiką. Kita vertus, jie leidžia suprasti visas pagrindines finansų matematikos sąvokas.  Be to, diskrečiais modeliais galima labai tiksliai aproksimuoti tolydžius procesus.



	Dalyko tikslai ir numatomi gebėjimai 
	Tikslai: susipažinti su diskretaus laiko finansų rinkos modeliu ir matematiniu aparatu, opciono, arbitražo, hedžingo sąvokomis, fi-nansinio ieškinio teisingos vertės radimo principais, Black-Scholes opciono vertės formule.  

Numatomi gebėjimai: sugebėjimas  skaityti  mokslinę literatūrą,  gilesnis finansų  rinkos pagrindinių sąvokų supratimas. 



	Dalyko turinys
	Finansų rinkos struktūra. Akcijos, obligacijos, opcionai, ateities sandoriai. Opcionų dariniai. “Trumpa prekyba” vertybiniais popieriais. 

Vieno periodo finansų rinkos modelis. Arbitražo sąvoka. 

Rizikai neutralūs matai. Bearbitražinės rinkos charakterizacija rizikai neutralaus mato terminais.

Pasiekiami ieškiniai. Pilnosios ir nepilnosios rinkos. Ieškinio teisingoji vertė pilnojoje ir nepilnojoje rinkose. 

Rizika ir grąža. Ryšys su CAPM teorija. Portfelių efektyvi diversifikacija. Portfelio beta koeficientas.  

Kelių periodų finansų rinkos modelis. Suderintos, numatomos ir savifinansavimosi strategijos. Sigma algebros  ir scenarijų aibės skaidiniai. 

Leistinosios strategijos ir arbitražas kelių periodų finansų rinkos modelyje.

Martingalai, submartingalai. Martingalinės transformacijos. Martingalų pavyzdžiai.

Bearbitražinė rinka ir ekvivalentusis martingalinis kainų matas. 

Portfelio vertė pilnojoje rinkoje. Pavyzdžiai. 

Binominis (CRR) modelis. Hedžingo portfelis. 

Ribinis perejimas CRR modelyje. Black-Scholes formulė. 

Amerikietiškieji opcionai. Opciono vertė. Stabdymo momentai. Dubo dėstinys. Optimaliojo stabdymo momento charakterizacija.

Amerikietiškojo opciono hedžingas. Optimalioji investavimo strategija. 



	Pagrindinės literatūros sąrašas 
	1. D. Surgailis. Finansų matematika (Paskaitų konspektas).

2. S.R. Pliska. Introduction to mathematical finance: discrete time models. Blackwell, 1997



	Papildomos literatūros sąrašas
	1. R. Leipus. Finansų rinkos. Vilniaus universitetas, 1999.

2. J.C.  Hull. Options, Futures and Other Derivatives. Prentice Hall, 2005 (6th edition).


	Mokymo metodai 
	Paskaitos 

	Lankomumo reikalavimai 
	75%. 

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Ne mažiau kaip 3 balai iš 5 už kiekvieną iš 2 kontrolinių  ir/arba ne mažiau kaip 4 balai iš 7 už egzaminą.



	Vertinimo būdas 
	Max(S1, S2), čia S1=(egzaminas raštu, max 7 balai)+(I+II kontrolinis, max 10 balų)/3, S2=(I kontrolinis, max 5 balai)+(II kontrolinis, max 5 balai). 



	Aprašą parengė 
	Martynas Manstavičius


Dalyko aprašas
	Dalyko kodas
	RZTR  

	Dalyko pavadinimas
	Rizikos teorija

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Prof. Jonas Šiaulys

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	Plečiamasis

	Semestras
	2 (Pavasario)

	ECTS kreditai
	6

	VU kreditai
	4

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 64  val. (4  val. per sav.) 

	
	Paskaitų  32

	
	Seminarų  8

	
	Pratybų 22

	
	Kontrolinių darbų 2

	Reikalavimai 
	Tikimybių teorija (ne mažiau kaip 4 kreditai).

Matematinė analizė (ne mažiau kaip 4 kreditai).

Negyvybės draudimas  (NGDR 5113).

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių, anglų.  

	Anotacija 
	Tęsiamas negyvybės draudimo (NGDR 5113) kursas. Toliau nagrinėjami dinaminiai tikimybiniai modeliai aprašantys negyvybės draudimo įmonės veiklą.

	Dalyko tikslai
	Nagrinėti draudimo įmonės kapitalo dydžio kitimą laike priklausomai nuo ieškinių atėjimo momentų ir nuo ateinančių ieškinių dydžio. 

	Numatomi gebėjimai 
	Žino dinaminius rizikos modelius aprašančius negyvybės draudimo įmonės veiklą. Moka taikyti šiuos modelius negyvybės draudimo įmonės veiklos rizikai vertinti. 

	Dalyko  turinys


	Teorinė dalis.  ( 32 val.)

Dinaminis diskretaus laiko rizikos modelis.  ( 8 val.)

 Disktetaus laiko rizikos modelio sudedamosios dalys. Bankroto tikimybė diskretaus laiko rizikos procesui. Pagrindinė lygtis bankroto tikimybės skaičiavimui. Baigtinio laiko bankroto tikimybė, rekursinis tokios tikimybės skaičiavimas. Lundbergo nelygybė diskretaus laiko rizikos procesui. 

Klasikinis  dinaminis rizikos modelis.  ( 12 val.)

Klasikinio rizikos modelio  sudedamosios dalys. Puasono procesas, sudėtinis Puasono procesas. Bankroto tikimybė. Grynojo pelno sąlyga. Pusiausvyros koeficientas. Lundbergo nelygybė klasikiniam rizikos procesui. Defektyvi atstatymo lygtis bankroto tikimybei klasikiniame dinaminiame rizikos modelyje. Laplaso-Stieltjeso transformacija ir jos savybės. Bankroto tikimybės  išraiška sudėtine geometrine tikimybe. Bankroto tikimybės asimptotika “lengvoms” žaloms. Sunkiauodegių skirstinių klasės: R, D, C, L, S.  Šių klasių tarpusavio ryšiai. Pagrindinės subeksponentinių skirstinių savybės. Bankroto tikimybės asimptotika subeksponentinių žalų atveju klasikiniame dinaminiame rizikos modelyje.

E. Sparre Andersen atstatymo modelis.  (12 val.)

Atstatymo modelio sudėtinės dalys. Skaičiuojantis atstatymo procesas. Skaičiuojančio atstatymo proceso  asimptotinės savybės. Žalų sumos  atstatymo procesas. Žalų sumos  atstatymo proceso skaitinės charakteristikos. Žalų sumos  atstatymo proceso asimptotinės savybės. Bankroto tikimybė. Grynojo pelno sąlyga. Pusiausvyros koeficientas. Lundbergo nelygybė E.S. Andersen modelyje. Bankroto tikimybės Laplaso-Stieltjeso transformacija. Wiener-Hopf dekompozicija. Bankroto tikimybės asimptotika “lengvoms” žaloms. Embrechts-Veraverbeke teorema apie “sunkių” žalų atvejį E. S. Andersen modelyje.

Praktinė dalis.  ( 22 val.)

Pratybų metu sprendžiami uždaviniai susiję su  dinaminių  modelių taikymu  draudimo įmonės veiklos rizikai vertinti.
Seminarai.  ( 8 val.)

Seminarų metu studentai daro pranešimus apie įvairias šiuolaikines rizikos teorijos problemas draudos matematikoje. Individuali užduotis   skiriama kiekvienam studentui semestro pradžioje.


	Pagrindinės literatūros sąrašas


	1. T. Mikosch, Non-life insurance mathematics, Springer, 2006.  

2. D.C.M. Dickson. Insurance risk and ruin, Cambridge university press,  2005.

3. H. Pragarauskas. Draudos matematika, Vilnius TEV, 2007.  



	Papildomos literatūros sąrašas
	1. P.Embrechts,.C. Kluppelberg, T. Mikosch, Modeling extremal events, Springer,1997.  

2. G.E. Willmott, X.S. Lin. Lunberg approximations for the compound distributions with insurance applications,  Springer, 2001. 



	Mokymo metodai 
	Paskaitos, pratybos, seminarai, kontroliniai darbai.

	Lankomumo reikalavimai
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų ir pratybų.

	Atsiskaitymo reikalavimai
	Teigiamam balui parašyti  kontrolinį darbą, išlaikyti kolokviumą (raštu),  pasisakyti seminare, išlaikyti egzaminą  (raštu) semestro gale.

	Vertinimo būdas 
	  Galutinį pažymį sudaro: 

25% -  kontrolinio darbo įvertinimas; 

25% -  koliokviumo įvertinimas, 

40% -  egzamino įvertinimas;

10% -  seminaro įvertinimas. 

	Aprašą parengė 
	Jonas Šiaulys


Pasirenkamieji dalykai

Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	PENS5023

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Pensijų fondai

Pension funds

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Lektorė dr. Aldona Skučaitė

Lecturer dr. Aldona Skučaitė

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

Department of Mathematical Analysis

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

Faculty of Mathematics and Informatics

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Antrosios pakopos studijų gilinamasis dalykas

Second stage of studies, deepening level

	Semestras

(Semester)
	Pavasario (2) arba rudens (3) – pasirenkamas kursas

Spring (2) or fall (3) – optional subject

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai 

(VU credits)
	3

	Auditorinės valandos
(Teaching hours)
	Viso dalyko – 48 (3 val. per sav.)
Paskaitų: 32
Seminarų: 16

	
	Total – 48 (3 hours per week)
Lectures: 32
Seminars: 16



	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Matematinė analizė 
Tikimybių teorija ir matematinė statistika. 

Mikroekonomika 

Aktuarinė matematika

Pagrindinė dalyko literatūra yra anglų kalba, todėl pageidautina, kad studentai sugebėtų skaityti specialiąją literatūra anglų kalba.
Mathematical analysis 

Probability theory and Mathematical statistics 

Microeconomics 

Main literature on course subjects is in English, so it is desirable that students could understand texts of specialty in English.

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių / Anglų

Lithuanian / English

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 

(Objectives and learning outcomes)
	Tikslas - supažindinti su trimis pagrindinėmis pensijų pakopomis, jų veikimo ir finansavimo principais, aktuariniais modeliais, taikomais pensijų fonduose; suteikti žinių apie pagrindines rizikos ir netikrumo sferas, rizikos valdymo principus taikomus pensijų kaupimo sistemose.

Numatomi gebėjimai – sėkmingai baigę kursą studentai turi sugebėti taikyti aktuarinius kontrolės ir planavimo principus pensijų valdymo įmonėse.

Objectives – to acquaint students with three pillars of pension system and methods of their financing, actuarial models used in pension systems, main areas of risk and uncertainty as well as principles of risk management in pension schemes.

Learning outcomes – afer successful completion of the course students must be able to apply basic principles of actuarial management in pensions schemes.

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	8. Įvadas. Kurso pristatymas. Trumpa naudojamų metodų, studijuotų anksčiau, apžvalga (mirties ir išgyvenimo funkcijos; pagrindinės aktuarinės funkcijos). Pagrindiniai terminai. Literatūra: 1.A, 1.B, 1.D, 1.C.

9. Pensijų kaupimo sistemos. Trys pagrindinės pensijų kaupimo sistemos, jų ypatumai. Finansavimo  ir išmokų nustatymo metodai: einamųjų įmokų – išmokų metodas, apibrėžtų įmokų ir apibrėžtų išmokų schemos. Pensijų kaupimo sistemos Europoje. Literatūra: 1.A, 1.C.

10. Pensijų sistemų aktuariniai modeliai. Populiacijų kitimo modeliai (stacionarios ir stabilios populiacijos; uždaros – atviros grupės su keliomis pasitraukimo galimybėmis). Pensijų finansavimo modeliai, įmokų – išmokų prognozės.   Literatūra:  1.A, 1.B, 1.C, 1.D.

11. Pensijų anuitetai. Ilgaamžiškumo rizikos problema. Pensijų anuitetų mirtingumo lentelės. Ilgaamžiškumo rizikos modeliavimo metodai. Literatūra:  1.A., 1.F
12. Stochastinio modeliavimo taikymai pensijų sistemose.  Deterministinių modelių trūkumai. Jautrumo analizė. Stochastinio modeliavimo metodai, jų privalumai ir trūkumai. Literatūra: 1.A, 1.C, 2.C, 2.D.

1. Introduction. Course introduction and overview. Major concepts from earlier courses (death and survival probabilities; main actuarial functions). Basic terms. Literature: 1.A, 1.B, 1.C, 1.D.

2. Pension systems. Three main pillars of pension system. Determination of benefits and methods of funding: PAYG system, defined benefits and defined contribution schemes.. Pension systems in Europe. Literature: 1.A, 1.C.

3. Actuarial models. Population projections (stationary and stable population; closed  – open groups with several causes of decrement). Funding methods, projections of income and outgo.   Literature:  1.A, 1.B, 1.C, 1.D.

4. Pension annuities. Longevity risk. Mortality tables for pension annuitants. Mortality (longevity) forecasting methods. Literature:  1.A.

5. Stochastic modelling in pension schemes.  Shortcomings of deterministic models. Sensitivity testing. Stochastic modelling, its advantages and disadvantages. Literature: 1.A, 1.C, 2.C, 2.D.


	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1.F. A. Skučaitė. Paskaitų konspektas (ruošiamas)
1.G. Anderson, A. W. “Pension mathematics for actuaries”. 2nd ed. Winsted, CT: Actex, 1990. (užsakyta)
1.H. „Modern Actuarial Theory and Practice“ by P. Booth, R. Chadburn, S. Haberman, D. James, Z. Khorasanee, R. Plumb, B. Rickayzen.  Boca Raton, Chapman and Hall / Crc, 2005. [VU EF biblioteka – 1 egz.]
1.I. Bowers, N.L.; Gerber, H.U.; Hickman, J.C. “Actuarial Mathematics”. The Society of Actuaries, 1986. [VU MIF biblioteka – 14 egz.] 
1.J. Focardi, S.M., Fabozzi, F.J. “The Mathematics of Financial Modeling and Investment Management”, Hoboken, J. Wiley, 2004. [VU EF biblioteka – 1 egz.]
1.K. Pitacco, et. al. “Modelling Longevity Dynamics for Pensions and Annuity Business”. Oxford University Press. (2009)


	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional reading list)
	2.D.  “Investment Mathematics and Statistics” by A. Adams, D. Bloomfield, P. Booth, P. England. Graham and Trotman, London, 1993. [VU EF biblioteka – 1 egz.]
2.E. V. Katkus, E. Martinaitytė.”Pensijų reforma: Pensijų fondų sistemos Lietuvoje kūrimo problemos”. Lietuvos bankininkystės, draudimo ir finansų institutas, Vilnius, 2002. [VU EF biblioteka – 1 egz.]
2.F. “Markov chain Monte Carlo in practice” (ed. W.R. Gilks et al.), Chapman and Hall/CRC, 1998 [VU MIF biblioteka – 1 egz.] 

2.G. Robert, P.C., Casella, G. “Monte Carlo statistical methods”, Springer, New York, 2004 [VU MIF biblioteka – 1 egz.]

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, seminarai, savarankiškas darbas su literatūra.

Lectures, seminars, individual work. 

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Privaloma nustatytu laiku atsiskaityti už dėstytojo paskirtas užduotis bei dalyvauti ne mažiau kaip 75 proc. užsiemimų, kurių metu atliekamos savarankiškos užduotis.

Student must conduct tasks given by lecturer in time and to participate in no less than 75% of classes when individual assignements are being prepared.

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Sudėtinis pažymys: 40% už savarankiškas užduotis; 30% už kontrolinį darbą (koliokviumą)  ir 30% už galutinį egzaminą. Jei studentams neskiriamos savarankiško darbo užduotys, kontrolinio darbo ir egzamino svoriai yra po 50%.  Abu – kontrolinio darbo ir galutinio egzamino įvertinimai turi būti teigiami (>4).

Complex mark: 40% for assigned individual tasks, 30% for mid-term exam and 30% for final exam. If individual tasks are not assigned, then 50% of final mark comes from mid-term exam and 50% from final exam. Both valuations of mid-term and final exams must be positive (>4).

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Nuolatinis: savarankiško darbo užduotys 

Tarpinis: 1 kontrolinis darbas 

Galutinis: Egzaminas. Užduočių sprendimai ir / arba atsakymai į klausimus raštu.

Regular: individually assigned tasks
Intermediate: Mid-term exam (in written).

Final: Exam. Answers and solutions of tasks in written.

	Aprobuota katedros
	2005 09 01, Protokolas Nr.1

Patikslinta 2011 sausio 5 d. Protokolas Nr.5

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	2006 birželio 22 d.


Dalyko aprašas
	Dalyko kodas
	ISTR 

	Dalyko pavadinimas
	Išgyvenamumo teorija

	Dėstytojų  pedagoginiai vardai, vardai ir pavardės 
	Prof. Jonas Šiaulys, Prof. Vilijandas Bagdonavičius

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	Gilinamasis

	Semestras
	2 (Pavasario)

	ECTS kreditai
	5

	VU kreditai
	3

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 48  val. ( 3  val. per sav.) 

	
	Paskaitų 24

	
	Seminarų  8

	
	Pratybų  16

	
	Kontrolinių  darbų  2

	Reikalavimai 
	Tikimybių teorija (ne mažiau kaip 4 kreditai).

 Matematinė analizė (ne mažiau kaip 4 kreditai). 

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių, anglų. 

	Anotacija 
	Matematiniais modeliai  populiacijos vystymuisi apibūdinti.  Kursas tinka studentams planuojantiems dirbti gyvybės draudimo srityje.

	Dalyko tikslai
	Susipažinindinti su matematiniais modeliais taikomais demografiniams procesams aprašyti.

	Numatomi gebėjimai 
	Žino ir moka vertinti pagrindines populiacijos charakteristikas.

	Dalyko  turinys
	Teorinė dalis. ( 24 val.)

Populiacijos raida.  ( 4 val.)

Tiesinis, eksponentinis ir logistinis raidos modeliai. Populiacijos raidos trendas. Tiesinis ir netiesinis trendai bei jų nustatymo būdai. 

Populiacijos amžinė struktūra.  (6 val.)

 Asmens išgyvenimo funkcija, mirtingumo galia, mirties kreivė. Asmens būsimojo gyvenimo trukmė ir jos charakteristikos. Analizinių išgyvenimo funkcijų pavyz-džiai. Populiacijos mirtingumo lentelė ir jos struktūra. Klasikinės išgyvenimo funkcijos aproksimavimo taisyklės.

Populiacijos tankis.  ( 6 val.)

Lexis diagrama. Gimstamumo tankis ir populiacijos tankis. Kohortos mirtingumo galia. Populiacijos tankio ir mirtingumo galios sandaugos interpretacijos. Populiacijos atstatymo lygtis. Moters vaisingumo norma. Stabilioji ir stacionarioji populiacijos. Populiacijos stabilumo priklausomybė nuo moters vaisingumo normos.

 Populiacijos tankio statistinė analizė.   ( 8 val.)

Populiacijos mirtingumo normos įvertiniai ir prognozė. Lee-Carter metodas.

Praktinė dalis.  ( 14 val.)

Pratybų metu bus sprendžiami uždaviniai, kurie padės įsisavinti teorinę medžiagą.

Seminarai.  ( 8 val.)

Seminarų metu studentai  pristato savarankiškai atliktas užduotis susijusias su pagrindinių populiacijos charakteristikų vertinimu.  Individuali užduotis   skiriama kiekvienam studentui semestro pradžioje.



	Pagrindinės literatūros sąrašas
	1. R. Lapinskas, Trumpas matematinės demografijos kursas, VU leidykla, Vilnius,1998. 
2.  N.L. Bowers et al., Actuarial Mathematics, Itasca, 1980. 

	Papildomos literatūros sąrašas
	1. N. Keyfitz, D. Smyth, Mathematical demography, Sringer-Verlag, 1977. (VU bibliotekos saugykla, 1 vnt.)

2. J. Impagliazzo, Deterministic aspects of mathematical demography, Springer-Verlag, 1984.
3. S. Haberman, E. Pitacco, Actuarial models for disability insurance, Chapman & Hall / CRC, 1999. 

	Mokymo metodai 
	Paskaitos, pratybos, seminarai.

	Lankomumo reikalavimai
	Ne mažiau kaip 70% paskaitų ir pratybų.

	Atsiskaitymo reikalavimai
	Teigiamam balui parašyti kontrolinį darbą, išlaikyti kolokviumą (raštu), seminare pristatyti atliktą namų užduotį,  išlaikyti egzaminą (raštu) semestro gale.

	Vertinimo būdas 
	 Galutinį pažymį sudaro: 

25% -  kontrolinio darbo įvertinimas; 

25% -  koliokviumo įvertinimas, 

40% -  egzamino įvertinimas;

10% -  seminaro įvertinimas. 

	Aprašą parengė 
	Jonas Šiaulys


Dalyko aprašas

	Dalyko kodas
	FIIN

	Dalyko pavadinimas
	Finansiniai išvestiniai instrumentai

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Dr.  Kęstutis Liubinskas

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	Antrosios pakopos plečiamasis

	Semestras
	2(Pavasario )

	ECTS kreditai 
	4.5

	VU kreditai 
	3

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 48 (32+16=48) val. (3  val. per sav.) 

	
	Paskaitų  32

	
	Seminarai  16

	
	Pratybos  0

	
	Laboratorinių darbų 0

	
	Kontrolinių ir koliokviumų 0-1 

	Reikalavimai 
	Matematinė analizė, finansiniai skaičiavimai

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių - anglų   

	Anotacija 
	Kurse nagrinėjami pagrindiniai finansiniai išvestiniai instrumentai (pasirinkimo sandoriai, ateities sandoriai, išankstiniai sandoriai) ir jų vertinimas.

	Dalyko tikslai


	Kursas suteikia pradines žinias apie finansinių išvestinių rinką, finansinių instrumentų pradmenis bei jų vertinimą. 

	Numatomi gebėjimai 
	Studentai susipažins su bendrais pagrindinių finansinių instrumentų bruožais ir neutralios rizikos vertinimo metodais, supras kaip finansiniai instrumentai gali būti panaudojami tinkamose firmoms rizikos apribojimo strategijose, sugebės išspręsti pagrindines užduotis, susijusias su finansinių instrumentų vertinimu ir apsidrausti nuo rinkos rizikos.

	Dalyko turinys
	Teorinė dalis.

1. Įžanga. Biržos, išankstiniai kontraktai (su terminuotu pristatymu), ateities kontraktai (būsimųjų pristatymų), opcionai, biržos maklerių tipai, kitos išvestinės.

2.  Būsimųjų sandorių rinkų mechanika. Ateities kontraktai, ateities kainos konvergavimas prie einamosios kainos, garantinė įmoka, biržos maklerių tipai, rinkų reguliavimas, apskaita ir mokesčiai, išankstinių kontraktų ir ateities kontraktų palyginimas.
3. Išankstinių ir ateities kainų nustatymas. Pardavimas skolon, palūkanų normos nustatymas, išankstinė investuojamų aktyvų kaina, išankstinių kontraktų vertinimas, akcijų indeksai ir jų ateities kainos, išankstiniai ir ateities valiutų kontraktai, ateities kontraktai prekėms, laikymo kaina, ateities kaina ir tikėtina ateities einamoji kaina.
4. Svopai (apsikeitimai). Palūkanų normos svopų mechanika, svopų kursai ir LIBOR nulinės normos, palūkanų normos svopų vertinimas, valiutų svopų vertinimas, kredito rizika.
5. Opcionų rinkų mechanika. Akcijų opcionų detalizavimas, kursai laikraščiuose, biržos sandoriai, komispinigiai, garantinės įmokos, opcionų kliringo korporacijos,  apmokestinimas.
6. Vertybinių popierių opcionų savybės. Faktoriai įtakojantys opciono kainą, opciono kainos viršutinė ir apatinė riba, put-call paritetas, dividendų efektas.
7. Biržos sandorių strategijos. Strategijos susijusios su vienu opcionu ir akcijomis, sklaidos, kombinacijos.
8. Binominiai medžiai. Vieno žingsnio binominiai modeliai,  neutralios rizikos vertinimas, dviejų žingsnių binominiai medžiai, Amerikietiški opcionai, binominiai medžiai praktikoje.
Praktinė dalis.

Studentai turės įsisavinti teorinėje dalyje nurodytus metodus ir, jais naudojantis, spręsti užduotis, susijusias su finansinių instrumentų vertinimu.

	Pagrindinės literatūros sąrašas 
	1. John C. Hull, Options, Futures and other Derivatives (5th ed.), Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, New Jersey: Prentice-Hall, 2005. Skyriai 1-3, 6-10. 

	Papildomos literatūros sąrašas
	1. P.Wilmott, S.Howison, J.Dewynne, The Mathematics of Financial Derivatives, Cambridge University Press, 1995. 
2. Steven E. Shreve, Stochastic Calculus for Finance I, The Binomial Asset Pricing Model, Springer, 2004.

	Mokymo metodai 
	Paskaitos ir seminarai 

	Lankomumo reikalavimai 
	Ne mažiau kaip 75% paskaitų.

	Atsiskaitymo reikalavimai
	Tarpinis  1 koliokviumas

Galutinis  egzaminas raštu

	Vertinimo būdas 
	Sudėtinis vertinimas: 30 procentų tarpinio vertinimo + 70 procentų egzamino rezultato. Koliokviumas ir egzaminas turi būti išlaikyti teigiamu pažymiu (>4).

	Aprašą parengė 
	Kęstutis Liubinskas


Dalyko aprašas
	Dalyko kodas
	RIVA

	Dalyko pavadinimas 
	RIZIKOS VALDYMAS

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 
	Doc. dr. Martynas MANSTAVIČIUS

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko sando lygis 
	Antrosios pakopos (gilinamasis)

	Semestras 
	Pavasario (2, pasirenkamas) arba Rudens (3, pasirenkamas)

	ECTS kreditai  
	4,5

	VU kreditai 
	3

	Auditorinės valandos
	Iš viso dalyko 48 (36+10+2=48) val. (3 val. per sav.)

	
	Paskaitų 36

	
	Seminarų 10

	
	Kontrolinių darbų 1 (2 val.)

	Reikalavimai 
	Matematinė analizė (ne mažiau 8 kreditų kursas), matematinės statistika ir tikimybių teorija (ne mažiau 5 kreditų kursas), stochastinė analizė (ne mažiau 3 kreditų kursas). 

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių/ anglų

	Anotacija
	Šiame kurse tęsiama pažintis su šiuolaikine rizikos valdymo teorija ir praktika. Pagrindinis dėmesys skirtas matematinei rizikos matų teorijai. Antroje kurso dalyje studentų seminarų metu nagrinėjamos aktualios rizikos valdymo temos, moksliniai straipsniai.

	Dalyko tikslai  
	Supažindinti su šiuolaikiniais rizikos valdymo uždaviniais bei praktikoje taikomais matematiniais modeliais.

	Numatomi gebėjimai
	Gilesnis supratimas apie rizikos rūšis (kredito, operacinę, rinkos...), jų valdymo principus, praktikoje taikomų rizikos valdymo modelių matematinius pagrindus.

	Dalyko turinys
	Teorinė dalis:
Rizikos rūšys (kredito, operacinė, rinkos...), rizikos valdymo uždaviniai (2 val.)

Rizikos matai, jų savybės, suderinamumo aksiomos, konstravimo būdai  (22 val.)

Koreliuotų nemokumo/bankroto tikimybių modeliavimas (4 val.)

Modeliai pagrįsti Bernulio ir Puasono skirstiniais (4 val.)

“CreditRisk+”,”CreditMetrics” ir KMV modeliai (4 val.)

Praktinė dalis:

Rizikos valdymo uždavinių sprendimas, teorinės dalies bei papildomų sąvokų praktinis nagrinėjimas, prezentacija seminare aktualia rizikos valdymo tema. (10 val.)

Koliokviumas iš pirmosios kurso dalies (2 val.)


	Pagrindinės literatūros sąrašas 
	1. Manstavičius, M., “Rizikos valdymas” (paskaitų konspektas)
2. Bluhm C., Overbeck L. and Wagner C. (2002) An Introduction to Credit Risk Modeling. Chapman&Hall/CRC. 

	Papildomos literatūros sąrašas
	1. Holton G.A. Value-at-risk. Theory and Practice. (2004), Academic Press. 

	Mokymo metodai 
	Paskaitos, seminarai.

	Lankomumo reikalavimai 
	Ne mažiau kaip 50% paskaitų. 

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Tarpinis  ne mažiau kaip 5 balai iš 10 už koliokviumą

Galutinis  ne mažiau kaip 5 balai iš 10 už egzaminą raštu arba ne mažiau kaip 5 balai iš 10 už prezentaciją

	Vertinimo būdas 
	50% už koliokviumą, 

50% egzaminas raštu arba prezentacija seminare. 

	Aprašą parengė 
	Martynas Manstavičius


Dalyko aprašas

	Dalyko  kodas
	SFMM

	Dalyko pavadinimas
	Stochastiniai finansų matematikos modeliai

	Dėstytojo pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Prof. habil.dr. Vigirdas Mackevičius 

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko lygis 
	Antrosios pakopos (gilinamasis)

	Semestras
	2 (pavasario)

	ECTS kreditai 
	6

	VU kreditai 
	4

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 48                  

	
	Paskaitų 32                        

	
	Seminarai 16                      

	Reikalavimai 


	Turi būti išklausyti tikimybių teorijos (4 kred.) ir stochastinės analizės (4 kred.) kursai. 

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių/anglų kalba

	Anotacija 
	Kurse išdėstomi klasikinių tolydaus laiko finansų matematikos modelių  pagrindai.

	Dalyko tikslai ir numatomi gebėjimai 
	Susipažinimas su tolydžiaisiais  stochastiniais finansų matematikos modeliais ir išvestinių finansinių instrumentų verčių skaičiavimais. Gebėjimas suprasti, apibrėžti ir tirti stochastinius finansų matematikos modelius bei juos modeliuoti.

	Dalyko turinys
	Teorinė dalis.

 Black–Scholes modelis (10 val). Europietiški opcionai. Savifinansavimo strategijos. Opcionų vertinimo uždavinys. Black–Scholes formulė. Jos interpretacija mato keitimo požiūriu. Amerikietiški opcionai Black–Scholes modelyje.

 Kiti modeliai (10 val). Difuziniai procesai ir europietiški opcionai. Ryšys su dalinių išvestinių parabolinėmis lygtimis. Amerikietiški opcionai. Jų vertinimas.

 Palūkanų normų modeliai (8 val). Modeliavimo principai. Vasiceko modelis. CIR (Cox–Ingersoll–Ross) modelis.

 Finansinių procesų skaitinis modeliavimas (4 val).

Praktinė (seminarų) dalis

  Stochastinės analizės pradmenų apžvalga (6 val): Brauno judesys; stochastiniai integralai; stochastinės diferencialinės lygtys (SDL); Ito procesai; Ito formulė; mato keitimas; Girsanovo teorema.

Amerikietiški opcionai Black–Scholes modelyje (3 val.).

HJM (Heath–Jarrow–Morton) modelis (3 val.)

Finansinių procesų skaitinis modeliavimas (4 val).



	Pagrindinės literatūros sąrašas
	1. V. Mackevičius, Stochastiniai finansų matematikos modeliai, paskaitų konspektas.  

	Papildomos literatūros sąrašas
	1. D. Lamberton, B. Lapeyre, Introduction to Stochastic Calculus Applied to Finance, Chapman & Hall, 2006.
2. T. Mikosch, An Elementary Introduction to Stochastic Calculus with a View Toward Finance, World Scientific, Singapore, 1998.
3. J.M. Steele, Stochastic Calculus and Financial Applications, New York, Springer, 2001.

4. V. Mackevičius. Stochastinė analizė, Vilnius, VU leidykla, 2005.

	Mokymo metodai 
	Paskaitos ir seminarai

	Lankomumo reikalavimai 
	75% . 

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Išlaikyti egzaminą raštu..

	Vertinimo būdas 
	 2 val. trukmės egzamino užduotį sudaro 1 teorinis klausimas (6 taškai) ir 1-2 uždaviniai (4 taškai). Sprendžiant uždavinius, galima naudotis literatūra. Galimi papildomi taškai už aktyvumą paskaitose ir seminaruose.

	Aprašą parengė
	Vigirdas Mackevičius


